Nombre de la Objetivo general: Nivel

UAC: Ensefar los factores
Hidrogeologia fisicos, quimicos, Inductivo = Formativo Especialidad Integral
Clave: FEHM-04 hldrc:qlﬁiltc:gig/rggzl?flcos % Teorfa % Practico
Consecuente de: ocurrencia y dindmica del Antecedente de:
Métodos agua subterranea. 50 50
Matematicos
Congruenciacon  Conocimientos Debe comprender el ciclo hidrolégico y conceptos basicos de
el perfil de egreso: geologia
Habilidades El estudiante tendra la capacidad de evaluar en cantidad y
calidad los recursos hidraulicos en medios porosos saturados
Actitudes y Valores La importancia de la proteccién de fuentes de abastecimiento

. .. rge Al finalizar rso el ian ra
Objetivos especificos del curso inalizar este curso el estudiante podra

(competencias):
1.- Establecer el origen del agua subterranea Describir el origen del agua subterranea
2.- Identificar los procesos que controlan el flujo Establecer los tipos de acuiferos
del agua subterranea
3.- Ensenar los métodos de evaluacion de los Evaluar el potencial y la cantidad de los recursos hidricos
recursos hidricos subterraneos subterraneos

Dominar los métodos de evaluacién del agua subterranea

Contenido tematico

Mes 1

Semanal
UNIDAD 1: Conceptos Basicos
Objetivo especifico: Conocer la relacion entre la hidrogeologia y otras disciplinas
Temal. Relacion de la hidrologia con otras disciplinas

Semana 2
Tema 2. El ciclo del agua y tipos y origen del agua subterranea

Semana 3
Tema 3. Propiedades fisicas y quimicas del agua
UNIDAD 2: Flujo del agua subterranea

Objetivo especifico: Establecer los procesos del flujo del agua subterraneay su representacion
matematica
Semana 4

Temal. Rangos de validez de la Ley de Darcy. Ecuacién de Navier-Stokes y su integracion
Mes 2
Semana 5
Tema 2. Factores que controlan el flujo del agua en medios porosos
Semana 6
Tema 3. Ecuacion general de continuidad y ecuaciones de flujo del agua subterranea.
Flujo Horizontal y conceptos de transmisividad y almacenamiento
Semana 7
Tema 4. Soluciones graficas a flujo estacionario en dos dimensiones
Equipotenciales, lineas de flujo y redes de flujo

UNIDAD 3: Propiedades del medio geologico



Objetivo especifico: Identificar los medios a través por el cual se mueve el agua subterraneay sus
propiedades

Semana 8

Temal. Porosidad y permeabilidad, tipos de rocas y sus propiedades hidraulicas.
Mes 3

Semana 9

Tema 2. Conductividad hidraulica y sus valores tipicos, Conductividad hidraulica en medios
heterogéneos.

Semana 10

Tema 3. Anisotropia de la conductividad hidraulica.

Ambientes de deposito y facies. Acuiferos y acuitardos.
Semana 1l
Tema 4. Superficie potenciométrica

Almacenamiento, rendimiento especifico y almacenamiento especifico

UNIDAD 4: Evaluacion de los recursos

Objetivo especifico: Establecer los métodos de evaluacion de los recursos hidricos subterraneos.

Semana 12
Temal. Métodos de evaluacién de los recursos hidraulicos.
Semana 12
Tema 2. Estimacion de parametros hidraulicos mediante pruebas de bombeo.
Mes 4
Semana 13
Tema 3. Principio de la superposicién y de las imagenes. Recarga, infiltracién y flujo en la zona no
saturada.
Semana 14
Tema 4. Geologia y agua subterranea. Flujo regional. Interaccién entre agua superficial y agua
subterranea.

UNIDAD 5: Hidrogeoquimica

Objetivo especifico: Ensefiar propiedades y parametros fisico-quimicos en el estudio de Ia calidad del
agua subterranea

Semana 15
Temal. Introduccion a la quimica del agua. Reacciones quimicas e iones mayoritarios.
Semana 15
Tema 2. Quimica del agua en diferentes medios geoldgicos.
Semana 15
Tema 3. Isétopos ambientales y datacion de las aguas
Semana 15
Tema 4. Transporte de solutos, adveccion, dispersion y difusion

UNIDAD 6: Problemas ambientales derivados de la explotacion
Objetivo especifico: Evaluar la contaminacion del agua subterranea
Semana 16
Temal. Contaminacion del agua subterranea
Semana 16

Tema 2. Intrusion del agua marina y salinizacion



Semana 16

Tema 3. Medidas correctoras
Semana 17 Reposicion de sesiones, Proyectos y Evaluaciones finales
Semana 18
Semana 19 Tramites académicos-administrativos.
Semana 20

Bibliografia basica
Fetter, C.W. Applied hydrogeology. Prentice Hall. 2001
Freeze R.A.y L.A. Cherry Groundwater. Prentice Hall, 1979.
Criterios de evaluacion:
Tareas
Examen Parcial

Examen Final

X X X X

Trabajo de Investigacion
Practicas de laboratorio
Proyecto Final
Otros:

Requisitos para acreditar la Unidad de Aprendizaje:
1. Estar inscrito oficialmente como estudiante de posgrado IMTA.
2. Haber aprobado las asignaturas que son pre-requisito de ésta.
3. Aparecer en el acta de calificaciones
4. El promedio de la asignatura debera ser igual o mayor a 7.
5. Cumplir con todas las actividades que el profesor proponga al inicio del curso.

Perfil docente:

Disciplina Hidrogeologia

profesional

Nivel académico Doctorado

Experiencia Preparatoria, licenciatura y posgrado (TecMilenio e IPN)
docente

Experiencia 25 anos (IMP, CONAGUA e IMTA)

profesional



